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« Clutter (main/side lobe)

+ Second-trip echoes

Dopplergeschwindigkeit
Faltung
Windherleitung

Quantitative Niederschlagsschatzung durch
Kombination von Radar — Bodenmessungen -
Statistik

Niederschlagsbilder in hoher
raumlicher und zeitlicher
Abdeckung und Auflésung

aber

- Anaprop (anomalous

propagation)

+ Abschwiachung

Reprasentativitdt durch Grosse
und Position des Pulsvolumens

Faltung

Echostarke-Niederschlagsrate-
Beziehung z = 300 R'>
generalisiert



Faltung

c
Maximale eindeutige Distanz fur Radarmessung r,=
2-PRF
: . A-PRF
Nyquist Geschwindigkeit Vv, =
4
cA
In Kombination v, = ?

Entfalten heisst: Vi,gia = Vgemessen + 2NVnyquist
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Dopplergeschwindigkeit
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Variationsanalyse

-+ Wir passen ein Modell an die Beobachtungen an
(Datenassimilation)

- Das Modell (y-Werte) ist dann gut angepasst, wenn die
Differenz zu den Beobachtungen (x-Werte) klein ist. Dazu
minimieren wir die sog. Kostenfunktion

J ZZ(Yi _Xi)2

- Die I\/\inir'nierung kann gelingen, wenn iterativ wir der
starksten Neigung der Kostenfunktion folgen
(Gradientenmethode).

+  Wirkonnen in der Kostenfunktion weitere Bedingungen
(Constraints) formulieren (addieren).
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Entfaltung

100k Variationsanalyse fur

g « Forderung der Kontinuitat an der
Regionengrenzen

« ,Harmonie' mit einer groben
®  Reration number Windfeldschatzung (Radiosondierung,
VAD, Reflectivity Tracking)

« evtl. weitere fUr isolierte Regionen
(Extrapolation)
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Entfaltungsfehler

- Entfaltungsfehler sind immer mindestens

2 VNyquist
gross!
- well
Viadial = Vgemessen + 2nVNyquist
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Die Faltung umgehen

Range-Velocity Ambiguity Mitigation (Keeler et al. 1999)

iy
jinininininininininini)

a) dual / separate PRT

b) batch PRT
¢) combined PRT
d) spaced pairs

ginl)
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Qualitatskontrolle na

Nyquist Nummer als
Indikator fr die Qualitat
der entfalteten Regionen
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Windherleitung am IA
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Initialization of numerical weather forecast models
Wind shear warnings near airports
Storm alerts
Meteorological analyses



Assimilation in ein Wette
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Modell  + Nudging Term

Die Modellwinde werden kontinuierlich an die
Beobachtungen angepasst.

Dadurch behialt das Modell einen balancierten

Zustand ohne Generation von hochfrequenten
Moden.

Lothar
26. Dezember 1999

Swiss coordinate North (km)

b W -ﬂ;

Swiss coordinate East (km) Swiss coordinate East (km)

640 660 €80 700 720 740



Lothar NCFR

Identifikation eines narrow cold-frontal rainband (NCFR, Houze et al.
1976) in Verbindung mit den maximalen Windgeschwindigkeiten

Erfolgreiche Anwendung der variationellen Entfaltungstechnik auf die
ETH Radar Beobachtungen
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Animation der Reflektivitat (links) und Doppler-Geschwindigkeit (rechts) von 1014
UTC bis 1214 UTC mit dem Durchzug des NCFR (narrow cold-frontal rainband)
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Sichtbarkeit mit Schwei
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Dual Doppler Region
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Sichtbarkeit in Ko
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Lothar, 26. Dezem

19991226 104530 1.0 km osl
_ 0m/s dBZ

Dopplerwinde relativ
zu36 m/s
Westwind
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Flughafen Ziirich

Wilson et al. (1984) |
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