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Uberblick heute

Grundprinzip Radar
Elektromagnetische Strahlung

Distanz- und Geschwindigkeitsmessung
Von wenigen zu vielen Objekten
Technischer Aufbau Dopplerradar
Strahlausbreitung
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Grundprinzip

= Radio Detection and Ranging

* Wir senden einen
elektromagnetischen Puls aus
und beobachten, wieviel
davon zuriick kommt. Wir
sprechen dabei von einem
Echo und dessen 0000505 140420 TG
ReflektIVItat. Elevation 1.5 deg ETH 482

e Damit ist Radar ein sog.
aktives
Fernerkundungsinstrument

= Ziel ist, Niederschlagsteilchen
Atmosphiren- zu detektieren.
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Ranging
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Verdeutlichung r, .,

Fmax =
2-PRF
r
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Doppler Geschwindig

Wie konnen wir die Geschwindigkeit
bestimmen?

= Dopplereffekt

Wir messen aber nicht die technisch
schwierige Frequenzverschiebung, sondern
die Phasenverschiebung. D.h., wir
vergleichen die Phasenlage eines Streuers in
aufeinander folgenden Pulsen.
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Doppler Geschwindig
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Aufgabe

Konzipiere (Wellenlange, PRF) ein Radar mit
gutem v, .., um im Schweizer Mittelland
Hagel und assoziierte Sturmbden zu
beobachten.
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Entweder hohes v
oder hohes r, .

max

1000

kHz : 150 km
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maximum unambiguous velocity (m/s)
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Frequenz-Bander

Je nach Anwendung miussen spezielle Parameter
gewahlt werden.

Band- Frequenz-  Wallenlingen- Frequenz Wellenlinge

bezeichnung bereich (GHz) bersich {em)  (GHz) (em)
UHF 63-10 36— 100 0.422 71
L 1.0-20 15— 30 13 23
S 20-4.0 75-15 28 107
c 40-80 375-7.5 535 56
X 80—125  24-375 94 32
Ko 125-18 1.67-2.4 — -
K 18—-265  1.13-167 24 1.25
K. 265-40  075-1.13 35 0.86

Milimeter 40-300 0.1-0.75
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Radarantennen

X—bang_ radar wahrend MAP

Mobiles scannendes C-band

Abmessung Antenne etwa u
radar DOW wé&hrend MAP

D ~ 10 bis 100 A

Strahloffnungswinkel [°]
~ X [cm]/ D [m]
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Antenne

Seitenansicht Grundri
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Mogliche Parameter eines

Wetterradars
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Technik

Antenne

Ausrichtung der
Antenne im Raum
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Magnetron
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Physik Il Ist alter und mehr verbreitet,
Phasenbeziehung nicht bekannt
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Zweikammer-Klystron

e Vorteil: Phasenlage fur jeden Puls gleich
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Ausrichtung der
Antenne im Raum
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Doppler-Radar
Phasenvergleic
Oszillator

Duplexer

Antenne
—
| T —

Sender Eﬁ;_)fangsp - 7F Verstirker
ischer
Sender 4

AFR-Mischer [—  STALO

v Empfinger L ]
| Doppler-Signal
KOHO [ uawndetekmrl-f Aufzeichnung
Atmospharen-
Physik Il
Marc Wiiest

IACETH

22




